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1.1  

이 시험방법은 전기를 사용하는 가정용 및 유사 목적의 기기, 전기 장난감 및 전동공구로 정격 전압이 단상의 경우에 상간 250 V 미만인 기기 및 기타 기기에 대해서는 480 V인 기기의 전자파 내성을 취급한다.

이들 기기는 모터, 발열 소자를 내장 또는 이런 것을 조합하여 내장하고 있거나 전기 또는 전자 회로를 포함하고 있으며, 또한 전원선, 트랜스포머, 배터리 또는 기타 전력원에 의해 전력을 공급받을 수 있다.

가정용이 아니더라도 내성 레벨을 요구하는 기기, 예를 들면 상가, 경공업 산업체 또는 농장에서 비전문가가 사용하는 목적의 기기 등도 KN 14－1에 포함되며 다음 경우에도 이 기준을 적용한다.

—	가정용 및 음식점용 전자 레인지
—	무선주파수(RF) 에너지에 의해 가열되는 조리대, 조리용 오븐
—	(단일 및 복수 지역) 및 유도 조리 기기
—  자외선(UV)부터 적외선(IR)까지 범위의 방사체를 장착한 개인 치료기(가시광선도 포함)
—	이 시험방법의 적용 범위에 속하는 기기와 함께 제공되거나 이런 기기용으로 만들어진 전원공급장치 및 배터리 충전기

1.2  

이 기준은 다음의 기기에는 적용하지 않는다.

—  조명 목적의 기기
—  중공업 목적 전용으로 설계된 기기
—  건물의 전기 설비 중 고정설치된 전기기기(예： 퓨즈, 차단기, 케이블 및 스위치)
—  강한 전자기장이 존재(예： 방송국 송신소 근처)하는 것과 같은 특별한 전자기장 조건이 우세하던가 또는 전력 배선망(예： 발전소)에서 높은 펄스가 발생하는 장소에서 사용하도록 의도된 기기
—  라디오 및 TV 수신기, 오디오 및 비디오 기기 및 장난감 이외의 전자 오락 기기
—  의료용 전기기기
—  개인용 컴퓨터 및 장난감 이외의 유사기기
—  무선 송신기
—  차량 전용으로 설계된 기기
—  유아 감시 시스템

1.3  

0 Hz ∼ 400 GHz의 주파수 범위에서 내성 요건에 대해 적용한다.

1.4  

장치의 안전성에 관련된 전자기 현상의 영향은 이 시험방법에서 제외되고, 예를 들면 KS C IEC 60335와 같은 다른 기준에 의해 적용을 받는다.

장치의 이상 동작(예를 들면, 시험 목적을 위한 전기 회로의 모의된 이상)은 고려되지 않는다.

비고	선박 또는 항공기에서 사용되도록 의도된 기기에 대해서 추가의 요건이 필요할 수 있다는 것에 주의하여야 한다.

1.5  

이 시험방법의 목적은 정전기를 포함한 전도성, 방사성 방해와 연속적이고 과도적으로 관련된 적용범위에서 정의된 기기의 내성 요건을 규정한다.

이들 요건은 필수적인 전자파적합성 내성 요건을 의미한다.

비고	특별한 경우의 상황에서 방해 레벨은 이 기준에서 정한 시험값을 초과할 수 있다. 이런 경우에는 특별히 완화되는 측정도 채택될 수 있다.

[bookmark: _Toc493004814]인용표준

다음의 인용표준은 이 시험방법의 적용을 위해 필수적이다. 발행 연도가 표기된 인용표준은 인용된 판만을 적용한다. 발행 연도가 표기되지 않은 인용표준은 최신판(모든 추록을 포함)을 적용한다.

KS C IEC 60050 (모든 부), 국제전기기술용어(IEV) (www.electropedia.org에서 이용 가능)
KN 61000－4－2, 전자파적합성(EMC) — 제 4-2부: 시험 및 측정기술 - 정전기 방전 내성 시험 
KN 61000－4－3, 전자파적합성(EMC) — 제 4-3부: 시험 및 측정기술 - 방사성 RF 전자기장 내성 시험
KN 61000－4－4, 전자파적합성(EMC) — 제 4-4부: 시험 및 측정기술 - 전기적 빠른 과도현상, 버스트 내성 시험
KN 61000－4－5, 전자파적합성(EMC) — 제 4-5부: 시험 및 측정기술 - 서지 내성 시험 
KN 61000－4－6, 전자파적합성(EMC) — 제 4-6부 : 시험 및 측정기술 - 전도성 RF 전자기장 내성 시험
KN 61000－4－11, 전자파적합성(EMC) — 제 4-11부: 시험 및 측정기술 - 전압강하, 순간정전, 전압변동 내성 시험
IEC 61000－4－22:2010, 전자파적합성(EMC) — 제 4-22부: 시험 및 측정기술 - 완전 무반사실(FAR)에서 복사성 방출 및 내성 측정
KN 14－1, 전자파적합성(EMC) - 가정용 전기기기, 전동공구 및 유사기기의 요구사항 — 제 1부: 방출

[bookmark: _Toc436167522][bookmark: _Toc493004815]용어 정의 및 약어

[bookmark: _Toc493004816]용어와 정의

이 시험방법에서는 KS C IEC 60050－161에 정의된 EMC 및 관련 현상에 대한 용어 정의와 아래 용어 정의를 적용한다.

[bookmark: _Toc493004817][bookmark: _Toc467837555][bookmark: _Toc480878264]3.1.1 
[bookmark: _Toc493004818]전자파적합성(Electromagnetic compatibility)
어떤 장치, 기기 또는 시스템이 전자파 환경 내에서 어떠한 전자파 방해의 영향을 받지 않고 만족하는 능력    

[bookmark: _Toc493004819][bookmark: _Toc467837556][bookmark: _Toc480878265]3.1.2 
[bookmark: _Toc493004820]포트(Port)
외부 전자파 환경과 어떤 특정 기기의 개별적인 인터페이스(그림 1 참조)

함체 포트
DC 전원 포트
신호 포트
제어 포트
AC 전원 포트
기기


그림 1 — 포트의 예

[bookmark: _Toc493004821][bookmark: _Toc467837557][bookmark: _Toc480878266]3.1.3 
[bookmark: _Toc493004822]함체 포트(Enclosure port)
전자기장의 방사 또는 침투를 통해 미치는 기기의 물리적 경계 

[bookmark: _Toc493004823][bookmark: _Toc467837558][bookmark: _Toc480878267]3.1.4 
[bookmark: _Toc493004824]연속 생산(Series production)
동일 기기가 연속적으로 제조되거나 연속 생산(동일 제품으로 구성)으로 제조되는 공정

[bookmark: _Toc493004825][bookmark: _Toc467837559][bookmark: _Toc480878268]3.1.5 
[bookmark: _Toc493004826]안전 초저전압(Safety extra-low-voltage)
안전 절연 트랜스포머와 같은 수단에 의해 주전원으로부터 절연된 회로에서 도체간 또는 도체와 접지간 전압이 교류 50 V 또는 리플이 없는 직류 120 V를 초과하지 않는 전압

[bookmark: _Toc493004827][bookmark: _Toc467837560][bookmark: _Toc480878269]3.1.6 
[bookmark: _Toc493004828]장난감(Toy)
14 세 미만의 어린이가 사용하도록 명확히 의도되거나 설계된 제품

비고 1	장난감에는 모터, 발열 소자, 전자 회로 및 이들의 조합이 포함될 수 있다.
비고 2	장난감의 공급 전압은 교류(실효값) 또는 리플없는 직류 24 V를 초과하여서는 안 되며, 배터리에 의해 또는 주전원에 연결된 어댑터나 안전 트랜스포머에 의해 공급될 수도 있다.
비고 3	장난감용 트랜스포머, 컨버터, 충전기는 장난감의 일부로 간주되지 않는다(IEC 615582－7 참조).

[bookmark: _Toc493004829][bookmark: _Toc467837561][bookmark: _Toc480878270]3.1.7 
[bookmark: _Toc493004830]전기 장난감(Electric toy)
적어도 1 개의 기능이 전기에 의존하는 장난감

[bookmark: _Toc493004831][bookmark: _Toc467837562][bookmark: _Toc480878271]3.1.8 
[bookmark: _Toc493004832]배터리 장난감(Battery toy)
유일한 전기 에너지원으로 하나 또는 그 이상의 배터리를 포함하거나 사용하는 장난감

[bookmark: _Toc493004833][bookmark: _Toc467837563][bookmark: _Toc480878272]3.1.9 
[bookmark: _Toc493004834]트랜스포머내장 장난감(Transformer toy)
주전원을 유일한 전기 에너지원으로 사용하며 장난감용 트랜스포머를 통해 주전원에 연결되는 장난감

[bookmark: _Toc493004835][bookmark: _Toc467837564][bookmark: _Toc480878273]3.1.10 
[bookmark: _Toc493004836]이중 전원 장난감(Dual supply toy)
배터리 장난감과 트랜스포머내장 장난감으로 동시에 또는 교대로 동작할 수 있는 장난감

[bookmark: _Toc493004837][bookmark: _Toc467837565][bookmark: _Toc480878274]3.1.11 
[bookmark: _Toc493004838]안전 절연 트랜스포머(Safety isolating transformer)
입력 권선이 적어도 이중 절연과 같거나 또는 강화 절연에 의해 출력 권선과 전기적으로 분리되어 있고, 안전 초저전압(safety extra-low voltage)으로 회로나 기기에 전기를 공급하도록 설계된 트랜스포머

[bookmark: _Toc493004839][bookmark: _Toc467837566][bookmark: _Toc480878275]3.1.12 
[bookmark: _Toc493004840]장난감용 안전 트랜스포머(Safety transformer for toys)
24 V를 초과하지 않는 안전 초저전압에서 동작하는 장난감 전원으로 특별히 디자인된 안전 절연 트랜스포머

비고	교류 혹은 직류 모두 트랜스포머로부터 전달될 수 있다. 

[bookmark: _Toc493004841][bookmark: _Toc467837567][bookmark: _Toc480878276]3.1.13 
[bookmark: _Toc493004842]조립형 키트(Constructional kit)
다양한 장난감으로 조립되도록 고안된 전기, 전자 또는 기계 부품들의 모음

[bookmark: _Toc493004843][bookmark: _Toc467837568][bookmark: _Toc480878277]3.1.14 
[bookmark: _Toc493004844]실험 키트(Experimental kit)
다양한 조합으로 조립되도록 고안된 전기 또는 전자 구성품들의 모음

비고	실험 세트의 주 목적은 실험과 연구를 통한 지식 획득을 촉진하는 것이다. 실제 사용할 수 있는 장난감이나 장비를 만들기 위한 것이 아니다.

[bookmark: _Toc493004845][bookmark: _Toc467837569][bookmark: _Toc480878278]3.1.15 
[bookmark: _Toc493004846]기능성 장난감(Functional toy)
정격 전압이 24 V를 초과하지 않고 어른에 의해 설치되는 장난감

비고	정격 전압이 24 V를 초과하고 어른의 직접 감시하에 어린이가 사용하도록 고안되며, 어른에 의해 설치되는 장난감은 기능성 장난감으로 본다. 

[bookmark: _Toc493004847][bookmark: _Toc467837570][bookmark: _Toc480878279]3.1.16 
[bookmark: _Toc493004848]비디오 장난감(Video toy)
어린이가 화면에 보여지는 그림과 상호작용하며 놀 수 있도록 화면과 활성화 도구로 구성된 장난감

비고	컨트롤 박스, 조이스틱, 키보드, 모니터, 연결부와 같이 비디오 장난감의 동작에 필요한 모든 부품은 장난감의 일부로 간주한다.

[bookmark: _Toc493004849][bookmark: _Toc467837571][bookmark: _Toc480878280]3.1.17 
[bookmark: _Toc493004850]장난감의 정상 동작(Normal operation of toys)
어린이의 통상적인 행동을 염두에 두었을 때 권장 전원공급장치에 연결된 장난감이 의도된 대로 또는 예측 가능한 방식으로 움직이는 상태

[bookmark: _Toc493004851][bookmark: _Toc269905099][bookmark: _Toc318762961][bookmark: _Toc318763149][bookmark: _Toc319595849][bookmark: _Toc467837572][bookmark: _Toc480878281]3.1.18 
[bookmark: _Toc493004852]클럭 주파수(Clock frequency)
집적 회로(IC) 내부에서만 사용되는 신호를 제외하고, 장치에서 사용되는 신호의 기본 주파수

비고	고주파 신호는 흔히 IC 외부의 낮은 클럭 주파수 발진기로부터 위상동기루프(PLL) 회로에 의해 IC 내부에서 발생된다.

[bookmark: _Toc493004853]약어

ESD		Electrostatic Discharge(정전기 방전)
CDN		Coupling and Decoupling Network(결합 및 감결합 회로망)
EUT		Equipment Under Test(피시험기기)
UV			Ultraviolet (Light)(자외선(광))
IR			Infrared (Light) (적외선(광))
RF			Radio Frequency (무선 주파수)

[bookmark: _Toc493004854]기기의 등급 분류  

[bookmark: _Toc493004855]

[bookmark: _Toc493004856]이 시험방법에 적용받는 기기는 제품군별로 세분화된다. 각 제품군에 따라 특정 요구사항이 규정되어 있다.

[bookmark: _Toc493004857]제품군 1

전자 제어 회로가 없는 기기. 전자 제어 회로가 없는 모든 기기는 제품군 1로 간주한다.

수동 소자(예：무선 장해 억제 커패시터 또는 인덕터, 전원 트랜스포머, 전원 주파수 정류기 및 발열 소자)로 구성된 전기 회로는 전자 제어 회로로 간주하지 않는다.

보기	모터 및 기계식 스위치와 함께 동작하는 기기, 별도의 전자 제어 회로 없이 배터리 및 LED 또는 백열등으로 동작하는 발광 장난감, 전자 제어 회로가 없는 트랙 세트, 전자 제어 회로가 없는 난방 또는 냉방기기, 전자 제어가 없는 공구, 그리고 전자기계식 부품(예: 스위치 또는 서모스탯)만 포함되어 있는 그 밖의 모든 기구

[bookmark: _Toc493004858]제품군 2

15 MHz 이상의 높은 클럭 주파수를 갖지 않은 전자 제어 회로를 내장하는 트랜스포머내장 장난감, 이중 전원 장난감, 주전원 모터 구동식 기기, 전동 공구, 발열 기기 및 이와 유사한 전기 기구(예를 들면 자외선 방사기, 적외선 방사기, 전자레인지)

비고	장난감의 경우에는 교육용 컴퓨터, 오르간, 전자 제어 장치가 포함된 트랙 세트가 포함된다.
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배터리로만 동작하는 기기*를 정상적으로 사용시 전원망에 연결되지 않고 전원 케이블도 부착되지 않는 기기

이 제품군에는 기기를 주전원에 연결하여 충전하거나 동작할 수 있는 재충전 배터리, 태양광 또는 기타 유사한 직류 전원을 갖는 기기를 포함한다. 그러나 이 기기가 주전원 회로망에 연결된 동안에는 제품군 2의 기기로도 시험이 실시되어야 한다.
 
비고	장난감의 경우에는 음악용 봉제 장난감, 유선 제어식 장난감, 모터 구동식 전자 장난감이 포함된다.
여기서, 배터리로만 동작하는 기기는 KN 14-1의 3.6.2 정의를 참조한다.
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이 시험방법의 적용범위에 속하는 다른 모든 기기.

[bookmark: _Toc493004861]시험

[bookmark: _Toc493004862]정전기 방전

정전기 방전 시험(기중 방전, 직접 및 간접 접촉 방전)은 기본 표준인 KN 61000－4－2에 따라 표 1에 주어진 시험 신호와 조건으로 실시한다.

표 1 — 함체 포트
	환경 현상
	시험 사양
	시험 방법

	정전기 방전
	±8 kV 기중 방전
±4 kV 접촉 방전
	KN 61000－4－2


 
20 회의 방전(10 회는 정극성, 10 회는 부극성)을 선택된 각각의 방전점에 인가한다. 표 1에 주어진 것 이외의 (더 낮은) 전압에 대한 시험은 요구되지 않는다.

[bookmark: _Toc493004863]전기적 빠른과도현상/버스트 내성시험
 
전기적 빠른과도현상/버스트 내성시험은 KN 61000－4－4에 의해 표 2, 표 3, 표 4에 따라 양극성으로 2 분간, 음극성으로 2 분간 실시한다.

표 2 — 신호선 및 제어선을 위한 포트
	환경 현상
	시험 사양
	시험 방법

	전기적 빠른 과도 현상
공통 모드
	±0.5 kV(첨두값)
5/50 ns Tr/Td
5 kHz의 반복 주파수
	KN 61000－4－4

	제조자의 기능 사양에 따라 연결선의 길이가 3 m를 초과하는 포트에만 적용한다.



표 3 — 입력 및 출력 직류 전원 포트
	환경 현상
	시험 사양
	시험 방법

	전기적 빠른 과도 현상
공통 모드
	± 0.5 kV(첨두값)
5/50 ns Tr/Td
5 kHz의 반복 주파수
	KN 61000－4－4

	재충전을 위해 기기에서 제거되거나 분리되어야 하는 배터리 또는 재충전식 배터리에 연결하도록 만들어진 입력 포트에는 적용하지 않는다. 교류-직류 전원 어댑터에 사용하도록 만들어진 직류 입력 포트가 있는 기기는 제조자가 규정한 전원 어댑터의 교류 입력 전원에서 시험한다, 특별히 제조자가 규정하지 않은 경우 일반적인 교류-직류 전원 어댑터를 사용해 시험하여야 한다. 직류 전원 입/출력 포트는 DC배전망에 연결되는 3 m 이상 배선을 갖는 직류 전원포트에만 적용한다.



결합/감결합 회로망은 시험하는 직류 전원단에 적용되어야 한다.

표 4 — 입력 및 출력 교류 전원 포트
	환경 현상
	시험 사양
	시험 방법

	전기적 빠른 과도 현상
공통 모드
	±1 kV(첨두값)
5/50 ns Tr/Td
5 kHz의 반복 주파수
	KN 61000－4－4

	초저전압 교류 포트 및 출력 교류 포트의 경우, 이 시험은 제조자의 기능 사양에 따라 연결선의 길이가 3 m를 초과하는 포트에만 적용한다.



결합/감결합 회로망은 시험하는 교류 전원단에 적용되어야 한다.
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전도성 RF 전자기장 내성 시험은 KN 61000－4－6과 다음의 표 5, 표 6, 표 7에 따라 수행된다.

주전원 케이블이 단 한 개 있고 피시험기기에서 나가는 다른 케이블은 없으며, 또한 주전원 케이블이 바닥으로부터 1 m 이상 높이에서 나가는 대형 피시험기기의 경우에는 다음의 시험 장치 구성을 사용하여야 한다.

—  주전원 케이블은 피시험기기의 함체를 따라 접지면으로부터 3.0 cm ~ 5.0 cm까지 바로 아래로, 그 다음 CDN 또는 클램프까지 수평하게 포설한다.
—  CDN 또는 클램프는 피시험기기의 경계로부터 30 cm 미만의 거리에 놓아야 한다. 20 cm 거리를 권장한다.
—  그림 2를 참조한다.

비고 1	이 단락을 대형 피시험기기에 적용한 일반적인 가정용 기기는 냉장고이다.

특히 80 MHz ∼ 230 MHz 주파수 범위에서 측정하기 위한 시험 조건과 시험배치는 시험 성적서에 분명하게 기록되어야 한다.

비고 2	230 MHz까지 전류 주입은 피시험기기의 크기와 관계 없이 적용한다.

시험 신호의 무변조 반송파는 규정된 시험값으로 조정한다. 시험의 수행을 위해 반송파는 규정된 대로 추가로 변조된다.

표 5 — 신호선 및 제어선에 대한 포트
	환경 현상
	시험 사양
	시험 방법

	RF 전류 공통 모드
1 kHz, 80 % AM
	0.15 MHz ∼ 230 MHz
1 V (실효값)(무변조)
150  발생원 임피던스
	KN 61000－4－6

	제조자의 기능 사양에 따라 연결선의 길이가 3 m를 초과하는 포트에만 적용한다.



표 6 — 입력 및 출력 직류 전원 포트
	환경 현상
	시험 사양
	시험 방법

	RF 전류 공통 모드
1 kHz, 80 % AM
	0.15 MHz ∼ 230 MHz
1 V (실효값)(무변조)
150  발생원 임피던스
	KN 61000－4－6

	사용 중에 전원에 접속되지 않고 배터리로 동작되는 장치는 적용되지 않는다.

재충전을 위해 기기에서 제거되거나 분리되어야 하는 배터리 또는 재충전식 배터리에 연결하도록 만들어진 입력 포트에는 적용하지 않는다. 교류-직류 전원 어댑터에 사용하도록 만들어진 직류 입력 포트가 있는 기기는 제조자가 규정한 전원 어댑터의 교류 입력 전원에서 시험한다, 특별히 제조자가 규정하지 않은 경우 일반적인 교류-직류 전원 어댑터를 사용해 시험하여야 한다. 직류 전원 입/출력 포트는 DC배전망에 연결되는 3 m 이상 배선을 갖는 직류 전원포트에만 적용한다.



결합/감결합 회로망은 시험하는 직류 전원단에 적용되어야 한다.

표 7 — 입력 및 출력 교류 전원 포트
	환경 현상
	시험 사양
	시험 방법

	RF 전류 공통 모드
1 kHz, 80 % AM
	0.15 MHz ∼ 230 MHz
3 V (실효값)(무변조)
150  발생원 임피던스
	KN 61000－4－6

	초저전압 교류 포트 및 출력 교류 포트의 경우, 이 시험은 제조자의 기능 사양에 따라 연결선의 길이가 3 m를 초과하는 포트에만 적용한다.



결합/감결합 회로망은 시험하는 직류 전원단에 적용되어야 한다.

[image: ]

RGP = 기준 접지면			I = KN 61000－4－6에서 요구한 절연 지지물
CP = CDN 또는 클램프		EUT = 피시험기기
C = 케이블 (주전원 케이블)

그림 2 — 케이블이 바닥으로부터 1 m 초과 높이에서 나가는 대형 피시험기기(예: 냉장고)에 대한 시험 장치 구성의 예
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전도성 RF 전자기장 내성 시험은 KN 61000－4－6과 다음의 표 8, 표 9, 표 10에 따라 수행된다.

대형 피시험기기는 5.3에 기술된 것과 동일한 방법으로 측정하여야 한다.

시험 신호의 무변조 반송파는 규정된 시험값으로 조정되어야 한다. 시험의 수행을 위해 반송파는 규정된 대로 추가로 변조된다.

표 8 — 신호선 및 제어선을 위한 포트
	환경 현상
	시험 사양
	시험 방법

	전도성 RF전자기장
1 kHz, 80 % AM
	0.15 MHz ∼ 80 MHz
1 V (실효값)(무변조)
150  발생원 임피던스
	KN 61000－4－6

	제조자의 기능 사양에 따라 연결선의 길이가 3 m를 초과하는 포트에만 적용한다.



표 9 — 입력 및 출력 직류 전원 포트
	환경 현상
	시험 사양
	시험 방법

	전도성 RF전자기장
1 kHz, 80 % AM
	0.15 MHz ∼ 80 MHz
1 V (실효값)(무변조)
150  발생원 임피던스
	KN 61000－4－6

	사용 중에 전원에 접속되지 않고 배터리로 동작되는 기기에는 적용되지 않는다.

재충전을 위해 기기에서 제거되거나 분리되어야 하는 배터리 또는 재충전식 배터리에 연결하도록 만들어진 입력 포트에는 적용하지 않는다. 교류-직류 전원 어댑터에 사용하도록 만들어진 직류 입력 포트가 있는 기기는 제조자가 규정한 전원 어댑터의 교류 입력 전원에서 시험한다, 특별히 제조자가 규정하지 않은 경우 일반적인 교류-직류 전원 어댑터를 사용해 시험하여야 한다. 직류 전원 입/출력 포트는 DC배전망에 연결되는 3 m 이상 배선을 갖는 직류 전원포트에만 적용한다.



결합/감결합 회로망은 시험하는 직류 전원단에 적용되어야 한다.

표 10 — 입력 및 출력 교류 전원 포트
	환경 현상
	시험 사양
	시험 방법

	전도성 RF전자기장
1 kHz, 80 % AM
	0.15 MHz ∼ 80 MHz
3 V (실효값)(무변조)
150  발생원 임피던스
	KN 61000－4－6

	초저전압 교류 포트 및 출력 교류 포트의 경우, 이 시험은 제조자의 기능 사양에 따라 연결선의 길이가 3 m를 초과하는 포트에만 적용한다.



결합/감결합 회로망은 시험하는 교류 전원단에 적용되어야 한다.

[bookmark: _Toc493004866]주파수 범위 80 MHz ∼ 1 000 MHz에서 방사성 RF 전자기장 내성시험

방사성 RF 전자기장 내성시험은 KN 61000－4－3 또는 IEC 61000－4－22에 따라, 그리고 표 11에 따라 수행되어야 한다.

시험 신호의 무변조 반송파는 지정된 시험값으로 조정되어야 한다. 시험의 수행을 위해 반송파는 규정된 대로 추가로 변조된다.

표 11 — 함체 포트
	환경 현상
	시험 사양
	시험 방법

	방사성 RF 전자기장
1 kHz, 80 % AM
	80 MHz ∼ 1 000 MHz
3 V/m (실효값)(무변조)
	KN 61000－4－3 또는 IEC 61000－4－22
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서지 내성 시험은 KN 61000－4－5와 표 12에 따라 수행되어야 한다.

표 12 — 입력 교류 전원 포트
	환경 현상
	시험 사양
	시험 방법

	서지
	1.2/50(8/20) ) Tr/Td s
12  임피던스로 2 kV 선-접지간
2  임피던스로 1 kV 선-선간
	KN 61000－4－5



5 번의 정펄스와 5 번의 부펄스가 가능한 한 연속적으로 인가되어야 한다.

—  상(phase)과 상 간				： 1 kV
—  상과 중성(neutral) 간				： 1 kV
—  상과 접지 간					： 2 kV
—  중성과 접지 간					： 2 kV

양극성 펄스는 피시험기기 교류 전압의 위상각을 기준으로 90°를 적용하고, 음극성 펄스는 피시험기기 교류 전압의 위상각을 기준으로 270°를 적용한다. 표 12에 제시된 것 이외의 (더 낮은) 전압을 시험할 필요는 없다. 

선-접지간 서지는 접지에 연결할 수 없는 제품에는 적용하지 않는다.

비고	케이블의 차폐체에는 접지 전용 연결부가 없다.

[bookmark: _Toc493004868]전압 강하

전압 강하에 관한 시험은 KN 61000－4－11과 다음의 표 13에 따라 수행되어야 한다. KN 61000－4－11에 따른 순간정전 시험은 수행하지 않는다.

표 13 — 입력 교류 전원 포트
	환경 현상
	시험 레벨
(% UT)
	전압 강하 지속시간
	시험 방법

	
	
	60 Hz
	

	전압 강하
(% UT)
	100
60
30
	0
40
70
	0.5 주기
12 주기
30 주기
	KN 61000－4－11
전압 변화는 영점 교차에서 발생하여야 한다.

	UT는 피시험기기의 정격 전압이다.
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EMC 시험 중 또는 그 시험 결과로 기능적 설명 및 성능 평가 기준의 정의는 다음의 기준에 근거하여 제조자에 의해 제공되어야 하고, 시험 성적서에 기록되어야 한다. 

성능 평가 기준 A： 기기가 시험하는 동안에도 의도된 대로 동작을 계속해야 한다. 기기가 의도된 대로 사용되었을 때 제조자에 의해 규정된 성능 레벨(또는 허용되는 성능 손실) 이하가 되는 성능의 저하 또는 성능 손실은 허용되지 않는다. 최저의 성능 레벨 또는 허용된 성능 손실이 제조자에 의해 규정되지 않았다면 제품의 설명이나 기록으로부터 유도할 수 있고, 사용자가 제품이 의도된 대로 사용되었을 경우로부터 합당하게 기대할 수 있다.

성능 평가 기준 B： 기기가 시험 후에는 의도된 동작을 계속해야 한다. 기기가 의도된 대로 사용되었을 때 제조자에 의해 규정된 성능 레벨(또는 허용되는 성능 손실) 이하가 되는 성능의 저감 또는 성능 손실은 허용되지 않는다. 다만, 시험 중의 성능 저하는 허용된다. 그러나 시험 후에는 실제의 동작 상태 또는 축적 데이터의 변경은 일체 허용되지 않는다. 최저의 성능 레벨 또는 허용된 성능 손실이 제조자에 의해 규정되지 않았다면 제품의 설명이나 기록으로부터 유도할 수 있고, 사용자가 제품이 의도된 대로 사용되었을 경우로부터 합당하게 기대할 수 있다.

성능 평가 기준 C： 기능이 자기 회복이 가능하거나 제어기의 조작 또는 사용 설명서에서 규정한 임의의 조작에 의해 복구될 때 기능의 일시적인 손실은 허용된다.

선택, 기능의 선정, 허용되는 성능 저하에 대한 책임은 제조자에게 있다.

부속서 A는 전자기적 현상으로 인해 발생한 피시험기기에 허용 가능한 성능 저하를 정하는 안내서 역할을 한다.
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7.1.1  

이 시험방법에 적용을 받는 기기에 대한 내성 시험은 각 포트를 토대로 5에 주어져 있다. 시험은 각각의 관련된 포트에 대해 규정되어 있다.

시험은 표 1 ∼ 표 13(해당하는 경우)에 따라 기기에 관련된 포트에 대해 적용된다.

시험은 기기의 정상적인 동작 중에 방해를 받을 수 있는 포트에 대해 실시한다.

시험은 단일 시험으로 순서대로 실시한다. 어떤 시험의 순서도 허용된다.

시험의 설명, 시험 발생기, 시험방법 및 시험배치에 대한 내용은 표에 인용된 기본 표준에 주어져 있다. 이 기본 표준의 내용은 여기에서 반복하지 않으나 시험에서 실제적 적용에 필요한 수정 또는 추가의 정보는 이 시험방법에서 주어진다.

7.1.2  

특정 기기에 대해서는 전기적 특성과 사용 방법을 고려하여 시험의 일부가 부적절하거나 불필요하다고 결정할 수 있다. 이 경우, 시험하지 않은 결정에 대해 시험 성적서에 기록해야 한다.

7.1.3  

이 제품군의 어떠한 것에도 관계되지 않고 실험 킷트로서 교육과 운동을 목적으로 하는 것은 내성 요건을 만족한다고 간주하여 시험하지 않는다.
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제품군 1
  
제품군 1 기기는 시험 없이 관련된 내성 요건을 만족한 것으로 간주한다.

제품군 2
  
제품군 2 기기는 다음의 요건을 만족해야 한다.

—	정전기 방전 성능 평가 기준 B(5.1)
—  빠른 과도 현상 성능 평가 기준 B(5.2)
—  230 MHz까지의 전도성 RF 전자기장 내성 성능 평가 기준 A(5.3)
—  서지 시험 성능 평가 기준 B(5.6)
—  전압 강하 성능 평가 기준 C(5.7)

제품군 3
  
제품군 3 기기는 다음 요건을 만족해야 한다.

—	정전기 방전 성능 평가 기준 B(5.1) 
성능 평가 기준 C는 사용자가 입력하는 점수 또는 데이터 사용이 없는 장난감에 적용된다. 예를 들면 음악 봉제 장난감, 소리나는 장난감 등이 있다.
—  방사성 RF 전자기장 성능 평가 기준 A(5.5).
장난감의 경우, 방사성 RF 전자기장 시험은 타는 장난감에만 적용한다.

제품군 4
  
제품군 4 기기는 다음의 요건을 만족해야 한다(해당하는 경우).

—  정전기 방전 성능 평가 기준 B(5.1)
—  빠른 과도 현상 성능 평가 기준 B(5.2)
—  80 MHz까지의 전도성 RF 전자기장 내성 시험 성능 평가 기준 A(5.4)
—  방사성 RF 전자기장 성능 평가 기준 A(5.5)
—  서지 성능 평가 기준 B(5.6)
—  전압 강하 성능 평가 기준 C(5.7)
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8.1  

달리 규정되어 있지 않는 한, 시험은 기기를 제조자가 기술한 것처럼 통상적 사용에서 가장 감수성이 예민한 모드로 의도된 대로 동작하는 동안 실시하여야 한다.

시험은 KN 14－1에 규정된 조건이 적용되는 경우 그 조건 아래서 수행해야 한다. 시험은 그 기기에 규정된 또는 대표적인 환경 범위 내에서, 그 정격 전원 전압과 주파수에서 실시해야 한다. 기기가 다른 레벨(예를 들면 속도, 온도)에서 설정된다면 최고 값보다 낮은, 적절한 것은 약 50 % 레벨을 이용한다.

전자레인지 기능이 있는 기기는 (1 ± 0.5) L의 수돗물을 부하로 시험한다. 오래 걸리는 시험은 부하를 다시 채우기 위해 중단할 수 있다.

시험 도중에 장난감을 정상 동작 조건 하에서 동작시킨다. 트랜스포머내장 장난감은 장난감과 함께 공급된 트랜스포머로 시험한다. 장난감이 트랜스포머 없이 공급된 경우에는 적절한 트랜스포머로 시험하여야 한다. 결합 장치(예를 들어 비디오 장난감 카트리지)가 다른 장비에 사용할 수 있도록 따로 판매되는 경우, 그 결합 장치는 결합 장치 제조자가 선택한 적어도 한 개의 적절한 대표 주장비로 시험하여야 한다. 이와 함께 동작하도록 만들어진 모든 장비의 결합 장치가 적합한지를 검사하기 위한 것이다. 주장비는 생산된 일련의 장비를 대표하며 일반적인 것이어야 한다. 

그러나 제조자가 명시한 시험 구성, 조건 및 성능 명세가 우선한다. 

8.2  

적용이 가능하다면 피시험기기의 구성은 최대 감응성을 달성하도록 변화시켜야 한다. 만약 기기가 보조기기에 접속이 가능하다면, 기기는 존재하는 모든 포트를 가동시키는 데 필요한 보조기기의 최소 구성으로 시험되어야 한다.

8.3  

정전기 방전, 빠른 과도 현상, 서지 및 전압 강하에 관한 시험은 시험에 선택된 피시험기기의 각 동작 모드(동작 모드의 일부인 상(phase))에서 실시한다.

8.4 

전자기장 및 전류 주입에 관한 시험은 선정된 피시험기기 모드를 무작위로 동작시키면서 스캔 시간 동안 수행한다.

8.5  

동작 모드의 수동 선택에 대해서 시험은 중단할 수 있고, 또는 시험자가 시험의 결과에 영향을 주지 않도록 주의해야 한다.

8.6  

자동 사이클 프로그램을 갖는 피시험기기의 경우 소인 시간은 무작위로 진행되어야 한다. 단일 사이클이 소인 시간보다 길게 지속되는 경우 시험은 그 사이클이 종료할 때까지 반복하여야 한다. 

8.7  

시험 도중에 구성 및 동작 모드를 시험 성적서에 정확하게 기재하여야 한다.

비고	공급 전원 같은 환경의 변화가 시험 결과에 영향을 주지 않도록 주의한다.
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연속 생산으로 제조된 장치는 대표적인 1 개 모델 또는 1 개의 연속 생산된 기기에 대해 형식 시험을 실시해야 한다.

제조자 또는 공급자의 품질 시스템은 시험되는 모델 또는 관련된 제품이 연속 생산 제품의 대표가 된다는 것을 보증해야 한다.

연속으로 생산되지 않는 기기의 경우, 시험 절차는 각 개별 기기가 규정된 방법으로 시험되었을 때 요건을 만족한다는 것을 보증해야 한다. 

사용 위치에 설치하여 시험된 기기로부터 얻어진 결과는 그 설치된 장소에 대한 것이고, 이때 시험 결과는 임의의 다른 장소에 대한 대표적인 것으로는 볼 수 없다.
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기기의 표준에 대한 적합성 요건의 의미는 적어도 연속으로 생산된 기기의 80 %가 최소 80 % 신뢰수준에 적합하다는 통계적 기초에서 성립되어야 한다.

형식 시험이 단일의 기기에서 실시될 경우에 80 %/80 %에 기준한 요건의 적합성은 보증되지 않는다.
적합성은 요건을 만족하지 않는 기기의 수가 n인 샘플에서 c를 초과하지 않는 조건으로 판단한다.

	n
	7
	14
	20
	26
	32

	c
	0
	1
	2
	3
	4



샘플의 시험 결과가 요건에 부적합한 것으로 종료되었다면 다시 두 번째의 샘플을 시험할 수 있고, 그 결과를 첫 번째의 결과와 조합한다. 이 경우의 적합성은 조합시킨 샘플에 대해 확인된다.

비고	EMC 적합성 결정시 통계적 고려사항에 관한 일반 정보에 대해서는 CISPR/TR 16 – 4 – 3을 참조한다.
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논쟁이 있을 경우, 이 시험방법과의 적합성에 대한 평가는 통계적 평가방법을 기준으로 한다.

부속서 A
(참고)

허용 가능한 기능 저하에 관한 지침


표 A.1은 전자기적 현상에 의해 발생된 피시험기기의 허용 가능한 기능 저하를 정하는 안내서 역할을 한다.

기기의 모든 기능을 시험할 필요는 없다. 시험 도중에 모니터링해야 할 기능의 선정 및 허용 가능한 기능 저하는 제조자의 책임이다.

표 A.1 — 기능 저하의 예
	기능
(모든 것이 망라된 것은 아님)
	판단 기준

	
	A
	B비고2
	C1비고3
	C2비고3

	모터 속도
토크
동작성
전력(소비, 입력)
스위칭(상태의 변화)
발열
타이밍(프로그램, 지연, 듀티 사이클)
대기
데이터 저장
센서 기능(신호 전송)
지시계(시각 또는 청각)
음성 기능
조명
	10 %비고1
10 %비고1
10 %비고1
10 %비고1
－
10 %비고1
10 %비고1
－
－
비고6
비고6
비고6
비고6
	－
－
－
－
－
－
－
－
－
－
－
－
－
	＋
＋
＋
＋
＋
＋
＋
비고4
비고5
비고7
비고7
비고7
비고7
	－
－
－
－
－
－
－
－
비고5
－
－
－
－

	－	변화가 허용되지 않는다.
＋	변화가 허용된다.
비고 1	이 값은 측정의 정확도를 제외한다.
비고 2	기준 B에 대해서 측정 또는 검증은 측정의 현상 적용의 전후에 피시험기기의 안정된 동작 중에 실시한다.
비고 3	기준 C에 대한 구별은
C1 ： 리셋 이전
C2 ： 리셋 이후
비고 4	스위칭 OFF는 허용된다. 스위칭 ON은 허용되지 않는다.
비고 5	데이터의 손실 또는 변화는 허용된다.
비고 6	제조자에 의해 규정된 기능 저하는 허용되나 정확한 기능의 손실은 허용되지 않는다.
비고 7	보정 기능의 손실이 허용된다.
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디지털 도어록 시험방법


이 시험방법은 건축물 입구 출입문 등에 사용되며 모터나 전자석(솔레노이드) 등의 전기적 동작에 의해 직ㆍ간접적으로 잠금장치(데드볼트나 래치볼트)를 동작시키는 디지털 도어록 제품에 적용한다.

B.1	시험조건

KN 61000－4－2, KN 61000－4－3, KN 61000－4－8등 기본 시험방법에 규정된 시험 장비와 세부 조건을 사용한다.

시험 배치는 철문에 부착된 형태의 디지털 도어록 기기를 탁상설치형 기기에 대한 배치와 같이 기본시험방법의 규정에 따라 셋업하고 시험한다.

B.2	전자파적합성 기준

B.2.1	정전기 방전

	적용 포트
	시험조건
	단위
	시험방법
	성능 평가
기준
	비고

	디지털
도어록 함체
포트
	±15(기중방전)
±8(접촉방전)
	kV
kV
	KN 61000－4－2
	B
	a

	
	±25(접촉방전)b
0.1
200
	kV
초(s)
회
	KS C IEC 61000－4－2
	잠금장치가
열리지 않을 것
	출입문 외부에
설치된 기기의
금속부분에
적용

	
	±30(기중방전)
1
10
	kV
초(s)
회
	
	
	출입문 외부에
설치된 기기의
금속부분이 아닌 곳에
적용

	a	접촉방전은 접촉 가능한 도체부분에 적용하여야 한다.
	다만, 배터리 부분이나 소켓 등의 금속 접촉부는 제외한다.
※ 인가 횟수: 극성별로 각 10회씩 인가
b	비상 배터리 접촉부분을 포함한 3개 지점 이상에 인가한다.











B.2.2	방사성 RF 전자기장

	적용 포트
	시험조건
	단위
	시험방법
	성능평가
기준
	비고

	디지털 도어록
함체 포트
	80∼1 000
10
80
	MHz
V/m
% AM (1 kHz)
	KN 61000－4－3
	b
	a

	a	시험조건 중 인가하는 전기장의 세기는 변조하기 전의 실효값이며 시험 시에는 AM 변조신호를 인가한다.
b	시험 중 오동작이 발생하여서는 아니되며 잠시 기능을 상실하더라도 자동 회복할 수 있어야 하며, 시험 후 정상동작하여야 한다.



B.2.3	전원주파수 자기장

	내성 시험명
	시험조건
	단위
	시험방법
	성능 평가 기준

	전원 주파수
자기장
	60
10
	Hz
A/m (실효값)
	KN 61000－4－8
	시험 중 오동작이 발생하여
서는 아니되며 잠시 기능을
상실하더라도 자동 회복할 수
있어야 하며, 시험 후 정상
동작하여야 한다.



교류전원 또는 외부 네트워크와 연결되는 디지털 도어록의 경우에는 기기의 특성에 따라 전도성 RF 전자기장, 버스트, 서지, 전압 강하와 순건 정전 내성 기준 등이 적용될 수 있다.

디지털 도어록의 포트 중 단방향의 스위칭을 목적으로 하는 포트는 부가포트로 보지 않는다.

B.3	정전기 방전 내성 시험방법

B.3.1	일반 정전기 내성 시험방법

KN 61000－4－2에 따라 동작상태에서 정전기 발생기로 금속 부분은 8 kV 펄스를 접촉방전으로, 비금속 부분은 15 kV 펄스를 기중방전으로 정극성과 부극성에 대하여 각각 10회씩 인가한다.

B.3.2	디지털 도어록이 설치된 출입문 외부에서의 시험방법

디지털 도어록이 설치된 출입문 외부의 금속 부분은 3개 지점을 선택하여 1개 지점당 25 kV 펄스를 0.1초 주기로 연속 200회씩 정극성과 부극성 각각에 대하여 접촉방전으로 인가한다. 비상 배터리 접촉부는 반드시 시험해야 한다.

디지털 도어록이 설치된 출입문 외부의 비금속 부분은 30 kV 펄스를 정극성과 부극성 각각에 대하여 기중방전으로 인가한다

B.4	방사성 RF 전자기장 내성 시험방법

KN 61000－4－3에 따라 10 V/m의 전기장을 인가하여 시험한다.



B.5	전원주파수 자기장 내성 시험방법

KN 61000－4－8에 따라 10 A/m의 자기장을 인가하여 시험한다.

B.6	기타 내성 시험방법

기타 내성 시험방법은 본문 또는 기본 시험방법을 적용한다.
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